


단기완성

1. 응시 자격

① 초등학교 졸업자 및 이와 동등 이상의 학력이 있는 자
② 3년제 고등공민학교의 졸업자 및 졸업예정자
③ ｢초 ․ 중등교육법 시행령｣ 제29조의 규정에 의하여 학적이 정원 외로 관리되는 자
④ 중학교에 준하는 각종 학교의 졸업자 또는 졸업예정자
⑤ ｢보호소년 등의 처우에 관한 법률 시행령｣ 제69조 제2호에 해당하는 자
※ ‘졸업예정자’라 함은 최종 학년에 재학 중인 자를 말함.

2. 시험 안내

연 2회 시험에 응시할 수 있습니다(전국 16개 시 ․ 도 교육청 협의에 의거하여 결정).

횟수 공고일 접수일 시험일 합격자 발표 공고 방법

제1회 1월말∼2월초 2월초∼중순 4월초∼중순 5월초∼중순 각 시 ․ 도
교육청 

홈페이지제2회 5월말∼6월초 6월초∼중순 7월말∼8월초 8월 중순∼말

※ 시험 일정은 변경될 수 있으므로 각 시 ․ 도 교육청 홈페이지를 참조할 것

3. 시험 과목

총 6과목(필수 5과목＋선택 1과목)입니다.

과목
필수(5과목) 국어, 수학, 영어, 사회, 과학

선택(1과목) 도덕, 기술 ‧ 가정, 체육, 음악, 미술 중 1과목

4. 시험 시간

과목 당 25문항(수학은 20문항)으로 과목별 100점 만점이며, 문제 형식은 4지 택 1형입니다.

교시 시험 시간 과목명 문항 수 배점

1 09：00 ∼ 09：40(40분) 국어 25 4

2 10：00 ∼ 10：40(40분) 수학 20 5

3 11：00 ∼ 11：40(40분) 영어 25 4

4 12：00 ∼ 12：30(30분) 사회 25 4

중식(12：30 ∼ 13：30)

5 13：40 ∼ 14：10(30분) 과학 25 4

6 14：30 ∼ 15：00(30분) 선택 25 4

시험 안내



5. 문제 출제 수준 및 범위

검정고시는 국민의 기본적인 교육 수준 향상을 도모하고자 하는 시험으로, 그 난도가 높지 않
습니다.
① 교과서를 중심으로 중요하고 기본적인 내용을 출제합니다.
② 선택 과목에 있어서 특정 과목을 선택한 학생이 유리하거나 불리해지는 일이 없도록 가능한

한 균형을 유지합니다.

6. 제출 서류

공통적으로 필요한 서류는 아래와 같습니다.
① 응시원서(각 시·도 교육청 소정서식) 1부
※ 접수처에서 교부
② 동일원판 탈모 상반신 사진(여권용 사진 3.5㎝×4.5㎝, 3개월 이내 촬영) 2매
③ 본인의 해당 최종학력증명서 1부
④ 과목의 면제를 원하는 자는 기능사 이상의 자격증 사본(원본 지참)
⑤ 장애인 편의제공 신청자의 경우 복지카드 또는 장애인등록증 사본(원본 지참)

7. 합격자 결정

각 과목을 100점 만점으로 하여 전 과목 평균 60점 이상을 득점하면 합격자로 합니다.
※ 평균이 60점 이상이라 하더라도 결시 과목이 있을 경우에는 불합격 처리합니다.

전 과목 합격을 못한 경우, 60점 이상 득점한 과목은 과목 합격으로 인정하여 차회에 당해 과
목을 면제하며, 그 면제되는 과목의 성적으로 합산됩니다.
※ 과목 합격자에게는 신청에 의하여 과목합격 증명서 교부

8. 합격 취소

아래와 같은 사유로 합격이 취소될 수 있으니 주의하셔야 합니다.
① 응시 자격에 결격이 있는 자
② 제출 서류를 위조 또는 변조한 자
③ 부정행위자

9. 수험생 유의사항

수험생은 반드시 시험 당일 신분증(주민등록증, 여권, 운전면허증, 청소년등록증)을 소지해
야 시험에 응시할 수 있습니다. 선착순 접수 관계로 일부 고사장은 조기 마감될 수 있으니 유
의하시기 바랍니다.



[수 학]

◎출제 경향 분석

구분
2018년 2019년 2020년 2021년 2022년

계 비율
1회 2회 1회 2회 1회 2회 1회 2회 1회 2회

수와 연산 4 4 3 3 3 3 4 4 4 4 36 18%

문자와 식 5 5 9 9 10 10 5 5 3 5 66 33%

함수 3 2 3 3 3 3 3 5 4 3 32 16%

확률과 통계 3 3 - - - - 3 2 3 3 17 8.5%

기하 5 6 5 5 4 4 5 4 6 5 49 24.5%

합계 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 200 100%

◎단원별 학습 방법

1. 수와 연산

매년 같은 유형으로 출제되고 있으므로 기출문제를 반복해서 풀어보는 것이 중요하다.

2. 문자와 식

문자를 사용하여 식의 값을 구하거나 방정식, 부등식의 해를 바르게 구하고, 인수분해를 빠르고 

정확하게 할 수 있어야 한다. 다른 영역에 비해 상대적으로 많이 출제되므로 이에 대한 집중적인 

학습이 필요하다. 

3. 함수

좌표평면 및 그래프를 정확하게 해석할 수 있어야 한다. 특히 이차함수의 경우 그래프와 꼭짓점만 

구할 수 있으면 쉽게 풀 수 있으며, 이차방정식의 경우엔 도형을 이용한 응용문제도 출제된다.

4. 확률과 통계

확률은 일상생활과 연관 지어 생각하면 쉽게 해결할 수 있는 문제가 출제되며, 통계는 도수 분포

표나 히스토그램의 해석할 수 있어야 한다.

5. 기하(도형의 성질과 닮음, 피타고라스의 정리와 삼각비, 원의 성질)

다양한 도형의 성질을 이해하고 이를 활용하여 각의 크기, 선분의 길이, 도형의 넓이, 부피 등을 

구할 수 있도록 학습한다.
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1. 소인수분해

⑴ 소수: 보다 큰 자연수 중에서 과 그 수 자

신만을 약수로 가지는 수

⑵ 합성수: 보다 큰 자연수 중에서 과 그 수

자신 이외의 다른 약수를 가지는 수

⑶ 소인수: 소수인 인수(＝약수)

⑷ 소인수분해: 자연수를 소인수들만의 곱으로 나

타내는 것

⑸ 소인수분해하는 방법

[방법1]
 × ×× ×××  

 ××

[방법2]

[방법3]

⑹ 소인수분해를 이용하여 자연수의 약수 구하기

[방법1]

의 약수 의 약수 의 약수

 → × 


 → × 

 → × 


 → × 

 → × 


 → × 

[방법2]

의 약수

의 약수 
 

 ×  × 

 ×  × 

 ×  × 

2. 최대공약수

⑴ 최대공약수: 공약수 중에서 가장 큰 수

⑵ 서로소: 최대공약수가 인 두 자연수

⑶ 최대공약수 구하는 방법: 공통으로 있는 소인

수로 몫이 서로소가 될 때까지 나누면 나눈

소인수들의 곱이 주어진 수의 최대공약수가

된다.

∴와 의 최대공약수: ×   

3. 최소공배수

⑴ 최소공배수: 공배수 중에서 가장 작은 수

⑵ 최소공배수 구하는 방법: 공통으로 있는 소인

수로 몫이 서로소가 될 때까지 나누면 나눈

소인수들과 밑에 남은 몫들의 곱이 주어진 수

의 최소공배수가 된다.

∴와 의 최소공배수: × ×   

소인수분해01



01 소인수분해 65

문 제

01 다음 중 소수는 모두 몇 개인가?

       

①  ② 

③  ④ 

02 을 소인수분해하면 × 이다. 이때

의 값은?

①  ② 

③  ④ 

03 그림은 을 소인수분해하는 과정이다.

그 결과로 옳은 것은?

① ×  ② × 

③ × ×  ④ × × 

04 을 소인수분해하면?

① ×  ② × 

③ ×  ④ × 

05   × 일 때, 의 약수가 아닌 것은?

①  ② × 

③ ×  ④ × 

06 의 약수는 모두 몇 개인가?

① 개 ② 개

③ 개 ④ 개

07 다음 중 두 수가 서로소가 아닌 것은?

①   ②  

③   ④  

08 과 서로소인 수는?

①  ② 

③  ④ 
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09 × 과 × 의 최대공약수는?

①  ② 

③  ④ 

10 와 의 최소공배수는?

①  ② 

③  ④ 

정 답

01 ① 02② 03④ 04④ 05④ 06④

07 ③ 08④ 09③ 10 ②



02 정수와 유리수 67

1. 정수와 유리수

⑴ 정수와 유리수의 분류

양의 정수(자연수):      ⋯

정

수


유리수 음의 정수:       ⋯

정수가 아닌 유리수:  


    




  ⋯

⑵ 수직선: 수를 대응시켜서 만든 직선(단, O는

원점)

2. 정수와 유리수의 대소 관계

⑴ 절댓값(   ): 어떤 수를 수직선 위에 나타낼

때, 원점으로부터 그 수에 대응하는 점까지의

거리

⑵ 수의 대소 관계

① 양수는 보다 크고, 음수는 보다 작다.

② 양수는 음수보다 크다.

③ 양수끼리는 절댓값이 큰 수가 더 크다.

④ 음수끼리는 절댓값이 큰 수가 더 작다.

⑶ 부등호의 사용

① ‘는 보다 크다.’:   

② ‘는 보다 작다.’:   

③ ‘는 보다 크거나 같다.’:  ≥ 

④ ‘는 보다 작거나 같다.’:  ≤ 

3. 정수와 유리수의 덧셈, 뺄셈

⑴ 정수와 유리수의 덧셈

① 부호가 같은 두 수의 합: 두 수의 절댓값의 합

에 두 수의 공통인 부호를 붙인 것과 같다.

② 부호가 다른 두 수의 합: 두 수의 절댓값의 차

에 절댓값이 더 큰 수의 부호를 붙인 것과 같다.

⑵ 정수와 유리수의 뺄셈

두 수의 뺄셈은 빼는 수의 부호를 바꾸어 더한다.

4. 정수와 유리수의 곱셈, 나눗셈

⑴ 정수와 유리수의 곱셈

① 부호가 같은 두 수의 곱: 두 수의 절댓값의 곱

에 양의 부호(＋)를 붙인 것과 같다.

② 부호가 다른 두 수의 곱: 두 수의 절댓값의 곱

에 음의 부호(－)를 붙인 것과 같다.

③ 어떤 수에 을 곱하거나 에 어떤 수를 곱하

면 그 곱은 항상 이다.

⑵ 정수와 유리수의 나눗셈

① 부호가 같은 두 수의 나눗셈: 두 수의 절댓값

의 나눗셈의 몫에 양의 부호(＋)를 붙인 것과

같다.

② 부호가 다른 두 수의 나눗셈: 두 수의 절댓값

의 나눗셈의 몫에 음의 부호(－)를 붙인 것과

같다.

③ 을 이 아닌 수로 나눈 몫은 항상 이다.

정수와 유리수02
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5. 유리수와 순환소수

⑴ 유한소수, 무한소수, 순환소수

① 유한소수와 무한소수

㉠ 유한소수: 소수점 아래의 이 아닌 숫자가

유한개인 소수

㉡ 무한소수: 소수점 아래의 이 아닌 숫자가 

무한히 많은 소수

② 순환소수: 소수점 아래의 어떤 자리에서부터

한 숫자 또는 몇 개의 숫자의 배열이 끝없이

반복되는 무한소수

㉠ 순환마디: 숫자의 배열이 반복되는 한 부분

㉡ 순환소수의 표현: 그 순환마디의 양 끝의

숫자 위에 점을 찍어 간단히 나타낸다.

삇  ⋯ 

⑵ 유리수와 소수

① 분수를 소수로 나타내기

㉠ 분수를 기약분수로 나타내었을 때, 분모의

소인수가 나 뿐인 분수는 유한소수로 

나타낼 수 있다.

삇 

 × 

  

 × 

×  
 

㉡ 분수를 기약분수로 나타내었을 때, 분모가 

나  이외의 소인수를 가지는 분수는 유

한소수로 나타낼 수 없고, 순환소수로 나

타낼 수 있다. 

삇 

 × 

  

② 순환소수를 분수로 나타내기

㉠ 주어진 순환소수를 로 놓는다.

㉡ 양변에 적당한 의 거듭제곱을 곱하여 소

수 부분이 같은 두 식을 만든다. 

㉢ 두 식을 변끼리 빼서 를 구한다. 

삇 순환소수 에 대하여

❶    ⋯로 놓는다.

❷ ❶의 양변에 을 곱하면 

   ⋯이다. 또한 ❶의 

양변에 을 곱하면    ⋯

이다. 

❸ 두 식을 변끼리 빼면   이

므로  


이다.

문 제

01 다음 중 자연수가 아닌 것은 모두 몇 개

인가?

      


 

① 개 ② 개

③ 개 ④ 개

02 다음 중 원점으로부터 가장 가까운 것은?

①  ② 

③  ④ 



03 두 수의 대소 관계가 옳지 않은 것은?

①    ②   

③    ④  
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04 다음 중 옳지 않은 것은?

①   

②   

③   

④   

05 다음 중 가장 큰 수와 가장 작은 수의 차는?

     

①  ② 

③  ④ 

06 다음 수를 큰 것부터 차례로 나열할 때, 두

번째 수와 네 번째 수의 합은?

    

①  ② 

③  ④ 

07 다음 중 옳지 않은 것은?

① ×  

② ×  

③ ×  

④ ×  

08 다음 중 순환소수의 표현이 옳지 않은 것

은?

①  ⋯ 

②  ⋯ 

③  ⋯ 

④  ⋯ 

09 다음 중 유한소수로 나타낼 수 없는 것은?

① 


② 



③ 


④ 



10 순환소수 을 분수로 바르게 나타낸

것은?

① 


② 



③ 


④ 



정 답

01 ① 02④ 03③ 04③ 05④ 06②

07 ④ 08② 09③ 10 ①
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1. 제곱근과 그 성질

⑴ 의 제곱근: 어떤 수 를 제곱해서 가 될

때(  ), 를 의 제곱근이라고 한다.

① 양수 의 두 제곱근 중 양수인 것을 양의 제곱

근, 음수인 것을 음의 제곱근이라 한다.

② 기호 를 사용하여 의 양의 제곱근은  ,

의 음의 제곱근은  와 같이 나타낸다.

⑵ 제곱근의 성질:   일 때,

① 
  

 

②      

⑶ 제곱근의 대소 관계:      일 때,

①   이면   

②    이면   

2. 무리수

⑴ 무리수: 소수로 나타낼 때 순환하지 않는 무한

소수가 되는 수

⑵ 소수의 분류

소수

유한소수 ··········································
유리수

순환소수 ······················· 

무한소수

순환하지 않는 무한소수 · 무리수

⑶ 실수: 유리수와 무리수를 통틀어 실수라고 한다.

양의 정수(자연수):    
  ⋯

정수 

음의 정수:       ⋯유리수

정수가 아닌 유리수: 

 


    




  ⋯ ⋯

실

수

무리수:   




  ⋯

3. 실수의 대소 관계

 가 실수일 때

①   이면    ②   이면   

③   이면   

4. 근호를 포함한 식의 곱셈과 나눗셈

⑴ 제곱근의 곱셈:      일 때,

①   

②   

⑵ 제곱근의 나눗셈:      일 때,




 







⑶ 분모의 유리화: 분모에 근호가 있을 때, 분모,

분자에 이 아닌 같은 수를 각각 곱하여 분

모를 유리수로 고치는 것

     일 때,




 






5. 근호를 포함한 식의 덧셈과 뺄셈

⑴ 제곱근의 덧셈과 뺄셈: 근호 안의 수가 같은

것끼리 모은 다음 분배법칙을 이용하여 계산

한다.

①   

②   

⑵ 근호를 포함하는 항이 개인 경우의 분모의

유리화

  ,   이고 ≠일 때




  







실수와 그 계산03
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문 제

01 의 제곱근을 구하면?

① ±  ② ± 

③ ±  ④ ± 

02 넓이가 cm인 정사각형의 한 변의 길이는?

①  cm ②  cm

③ cm ④ cm

03     을 만족하는 자연수 의 

값은?

①  ② 

③  ④ 

04 다음 중 무리수인 것은?

①  ② 

③ 





④ 







05 다음 중 실수의 대소 관계로 옳은 것은?

①     

②    

③     

④    

06  을   꼴로 나타내면?

①  ② 

③  ④ 

07 넓이가 cm인 정사각형의 한 변의 길

이는?

①  cm ②  cm

③  cm ➃  cm

08  을   꼴로 나타내면?

①  ② 

③  ④ 
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09 넓이가  cm인 직사각형의 가로의 길

이가  cm일 때, 세로의 길이는?

① cm ② cm

③ cm ④ cm

10 


의 분모를 바르게 유리화한 것은?

① 


② 



③ 


④ 



11   를 간단히 하면?

①  ② 

③  ④ 

12   을 간단히 하면?

①  ② 

③  ④ 

13 그림과 같은 두 직사각형의 넓이의 차는?

①  cm ②  cm

③  cm ④  cm

14 


의 분모를 바르게 유리화한 것은?

①  ② 

③  ④ 

정 답

01 ③ 02② 03② 04④ 05④ 06③

07 ② 08④ 09② 10 ③ 11 ④ 12 ①

13 ③ 14 ③
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1. 식의 값 구하기

⑴ 대입: 문자를 포함한 식에서 문자를 수로 바

꾸어 넣는 것

⑵ 식의 값: 문자에 수를 대입하여 계산한 결과

단항식, 다항식, 일차식

∙ 항: 식에서 수 또는 문자의 곱으로 이루어진 부분

∙ 상수항: 수로만 이루어진 항

∙ 계수: 수와 문자의 곱으로 이루어진 항에서 문자

에 곱해져 있는 수

∙ 다항식: 한 개 이상의 항의 합으로 이루어진 식

∙ 단항식: 한 개의 항으로만 이루어진 다항식

∙ 차수: 문자를 포함한 항에서 문자가 곱해진 개수

∙ 다항식의 차수: 다항식에서 차수가 가장 큰 항

의 차수

∙ 일차식: 차수가 인 다항식

∙ 동류항: 문자와 차수가 각각 같은 항

2. 일차식의 계산

⑴ 일차식과 수의 곱셈, 나눗셈

① (수)×(일차식): 분배법칙을 이용하여 일차식

의 각 항에 수를 곱하여 계산한다.

② (일차식)÷(수): 일차식에 나누는 수의 역수를

곱하여 계산한다.

⑵ 문자가 1개인 일차식의 덧셈과 뺄셈

① 덧셈: 괄호가 있으면 괄호를 푼 다음 동류항을

찾아 동류항끼리 모은 후 분배법칙을 이용하

여 식을 계산한다.

② 뺄셈: 빼는 식의 각 항의 부호를 바꾸어 더

한다.

3. 등식의 성질

⑴ 등식: 등호(＝)를 사용하여 두 수 또는 두 식

이 같음을 나타낸 식

⑵ 방정식: 미지수의 값에 따라 참이 되기도 하

고 거짓이 되기도 하는 등식

⑶ 방정식의 해 또는 근: 방정식을 참이 되게 하

는 미지수의 값

⑷ 방정식을 푼다: 방정식의 해를 구하는 것

⑸ 항등식: 미지수가 어떤 값을 갖더라도 항상

참이 되는 등식

⑹ 등식의 성질

  이면
①    ②   

③    ④ 


 


(단, ≠)

4. 일차방정식

⑴ 이항

등식의 성질을 이용하여 등식의 어느 한 변에 있

는 항을 부호를 바꾸어 다른 변으로 옮기는 것

⑵ 일차방정식

방정식에서 우변에 있는 모든 항을 좌변으로 

이항하여 동류항을 정리하였을 때 (에 관한 일차

식)＝ 꼴이 되는 방정식을 에 관한 일차방정

식이라고 한다.

일차방정식04
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⑶ 일차방정식의 풀이

① 괄호가 있으면 괄호를 풀고 정리한다.

② 계수에 분수나 소수가 있으면 양변에 알맞은

수를 곱하여 계수를 정수로 바꾼다.

③ 미지수 를 포함한 항은 좌변으로, 상수항은

우변으로 이항한다.

④ 양변을 정리하여   ≠  꼴로 바꾼다.

⑤ 양변을 의 계수 로 나눈다.

⑷ 일차방정식을 활용하여 문제를 해결하는 순서

① 문제의 뜻을 파악하고, 구하려는 것을 미지수

로 놓는다.

② 문제의 뜻에 맞게 방정식을 만든다.

③ 방정식의 해를 구한다.

④ 구한 해가 문제의 뜻에 맞는지 확인한다.

문 제

01  일 때, 식  의 값은?

①  ② 

③  ④ 

02   ,  일 때, 식  의 값은?

①  ② 

③  ④ 

03 ÷ 를 계산하면?

①  ②  



③ 


④ 

04 


 을 계산하면?

①   ②  

③   ④  
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05   을 간단히 하면?

①   ②  

③   ④  

06  를 계산하면?

①  ② 

③  ④ 

07 다음 중 항등식인 것은?

①   

②    

③      

④    

08 해가  인 일차방정식이 아닌 것은?

①     ②    

③    ④    

09 일차방정식     을 풀면?

①   ②  

③    ④   

10 한 개에 원인 사탕 개와 한 개에 원

인 초콜릿 몇 개를 구입한 금액이 원

이었다. 구입한 초콜릿의 개수는?

① 개 ② 개

③ 개 ④ 개

11 둘레의 길이가 cm인 직사각형이 있다.

가로의 길이가 세로의 길이보다 cm 더 길

다고 할 때, 이 직사각형의 넓이는?

① cm ② cm

③ cm ④ cm

정 답

01 ③ 02① 03① 04④ 05④ 06④

07 ③ 08③ 09① 10 ③ 11 ②
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1. 단항식의 계산

⑴ 지수법칙: ≠, ≠이고,  , 이 자연수

일 때

① ×   

② 
 

③   이면 ÷   

  이면 ÷   

  이면 ÷  
 


 

④   


 



 




 

⑵ 단항식의 곱셈과 나눗셈

① 단항식의 곱셈

㉠ 계수는 계수끼리, 문자는 문자끼리 곱하여

계산한다.

㉡ 같은 문자끼리의 곱셈은 지수법칙을 이용

하여 간단히 한다.

② 단항식의 나눗셈

㉠ 나눗셈을 곱셈으로 고치거나 분수 꼴로 나

타내어 계산한다.

㉡ 같은 문자끼리의 나눗셈은 지수법칙을 이

용하여 간단히 한다.

2. 다항식의 계산

⑴ 다항식의 덧셈과 뺄셈

① 문자가 개 이상인 일차식의 덧셈과 뺄셈: 문

자가 개인 일차식의 덧셈, 뺄셈과 동일한 방

법으로 계산한다.

② 이차식의 덧셈과 뺄셈: 일차식의 덧셈, 뺄셈과

동일한 방법으로 계산한다.

⑵ 다항식의 곱셈과 나눗셈

① (단항식)×(다항식): (수)×(다항식)과 동일한

방법으로 계산한다.

② (다항식)÷(단항식): (다항식)÷(수)와 동일한

방법으로 계산한다.

③ (다항식)×(다항식): (단항식)×(다항식)과 동

일한 방법으로 계산한다.

④ 곱셈 공식

㉠    

   

㉡    

㉢       

㉣       

⑶ 등식의 변형

① 주어진 식의 문자에 그 문자를 나타내는 다른

식을 대입하여 주어진 식을 다른 문자에 관한

식으로 나타낼 수 있다.

② 에 관하여 푼다: 등식을 변형하여 를 다른

문자에 관한 식으로 나타내는 것

3. 연립방정식

⑴ 미지수가 2개인 일차방정식: 미지수가 개이고,

(각각의) 차수가 인 방정식

     (  는 상수, ≠ ≠)

⑵ 미지수가 2개인 연립일차방정식: 미지수가 

개인 두 일차방정식을 한 쌍으로 묶어 놓은 것

⑶ 연립방정식을 푼다: 미지수가 개인 두 일차

방정식을 동시에 만족시키는  의 값 또는

그 순서쌍 ( )를 구하는 것

연립방정식과 부등식05
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⑷ 연립일차방정식의 풀이

① 대입해서 연립방정식 풀기

㉠ 한 일차방정식을 어느 한 미지수에 관하여

푼다.

㉡ ㉠에서 만든 식을 다른 한 일차방정식의 미

지수에 대입하여 한 미지수를 없애 미지수

가 개인 일차방정식을 만든다.

㉢ 미지수가 개인 일차방정식의 해를 구한다.

㉣ ㉢에서 구한 해를 미지수가 개인 일차방

정식에 대입하여 다른 한 미지수의 값을 

구한다.

② 두 식을 더하거나 빼서 연립방정식 풀기

㉠ 한(또는 두) 일차방정식에 적당한 수를 곱

하거나 적당한 수로 나누어 한 미지수의 

계수의 절댓값이 같게 만든다.

㉡ ㉠에서 만든 두 식을 더하거나 빼서 한 미

지수를 없애 미지수가 개인 일차방정식을 

만든다.

㉢ 미지수가 개인 일차방정식의 해를 구한다.

㉣ ㉢에서 구한 해를 미지수가 개인 일차방

정식에 대입하여 다른 한 미지수의 값을 

구한다.

4. 부등식

⑴ 부등식

① 부등식: 부등호   ≤ ≥ 를 사용하여

수 또는 식의 대소 관계를 나타낸 식

② 부등식의 해: 부등식을 참이 되게 하는 미지수

의 값

③ 부등식을 푼다: 부등식의 모든 해를 구하는 것

⑵ 부등식의 성질

①   일 때,      

②      일 때,    


 



③      일 때,    


 



⑶ 일차부등식의 풀이

① 일차부등식: 부등식에서 우변에 있는 모든 항

을 좌변으로 이항하여 정리하였을 때

(일차식), (일차식),

(일차식)≥, (일차식)≤

중 어느 하나의 꼴인 부등식

② 일차부등식의 풀이

㉠ 괄호가 있으면 괄호를 풀고 정리한다.

㉡ 계수에 분수나 소수가 있으면, 양변에 적당

한 수를 곱하여 계수를 정수로 바꾼다.

㉢ 미지수 를 포함한 항은 좌변으로, 상수항

은 우변으로 이항한다.

㉣        ≥   ≤  ≠

㉤ 양변을 의 계수 로 나눈다. 이때 가 

음수이면 부등호의 방향이 바뀐다.

⑷ 연립일차부등식의 풀이

① 연립일차부등식: 두 개 이상의 일차부등식을

한 쌍으로 묶어 놓은 것

② 연립일차부등식의 풀이

㉠ 두 일차부등식의 해를 각각 구한 후 그 해

를 한 수직선 위에 함께 나타내어 공통인 

부분을 찾는다. 

㉡ ㉠과 같이 하였을 때, 공통인 부분이 없으

면 연립부등식의 해는 없다.

㉢      꼴의 연립부등식은   
  

 

꼴로 바꾸어 푼다.



단기완성

78 수 학

문 제

01 × ×× 을 간단히 하면?

①  ② 

③  ④ 

02 
× 을 간단히 하면?

①  ② 

③  ④ 

03 ÷ 
을 간단히 하면?

① 



② 





③  ④ 

04 






을 간단히 하면?

① 




② 




③ 




④ 




05 × 을 간단히 하면?

①  ② 

③  ④ 

06 다음 중 식을 바르게 전개한 것이 아닌

것은?

①    

②    

③       

④   

   

07    를 에 관하여 푼 것은?

①   


  


②   


  



③   


  


④   


  



08 연립방정식    
   

를 풀면?

①    

②     

③     

④      
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09   일 때, 다음 중 옳은 것은?

①     

②     

③  


   


 

④  ← 

10 일차부등식    의 해를 수직선 위에

나타내면?

①

②

③

④

11 일차부등식    를 풀면?

①    ②   

③    ④   

12 한 자루에 원인 볼펜 몇 자루와 한 자

루에 원인 색연필 자루를 원짜

리 선물 상자에 넣어 원 이하의 선

물을 만들려고 한다. 볼펜은 최대 몇 자루

까지 넣을 수 있는가?

① 자루 ② 자루

③ 자루 ④ 자루

13 연립일차부등식  ≤ 
    

을 만족시

키는 정수 의 개수는?

① 개 ② 개

③ 개 ④ 개

정 답

01 ① 02② 03① 04④ 05③ 06②

07 ② 08③ 09④ 10 ③ 11 ① 12 ②

13 ②
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1. 인수분해

⑴ 인수분해의 뜻

① 인수: 하나의 다항식을 두 개 이상의 다항식의

곱으로 나타낼 때, 각각의 식

② 인수분해: 하나의 다항식을 두 개 이상의 인수

의 곱으로 나타내는 것

⑵ 공통 인수로 묶는 인수분해: 다항식의 모든 항

에 공통으로 들어 있는 인수가 있는 경우, 인

수를 괄호 밖으로 묶어 내면 인수분해가 가능

하다.

삇   

⑶ 완전제곱식: 다항식의 제곱으로 이루어진 식

이나 이 식에 수를 곱한 식

⑷ 인수분해 공식

①    

   

②    

③       

④       

⑸ 인수분해 공식의 활용

① 복잡한 식의 계산을 편리하게 할 수 있다.

② 식의 값의 계산을 편리하게 할 수 있다.

2. 이차방정식

⑴ 이차방정식: 방정식에서 우변에 있는 모든 항

을 좌변으로 이항하여 정리하였을 때

    (  는 실수, ≠)의 꼴

이 되는 방정식

⑵ 이차방정식을 푼다: 이차방정식을 만족시키는

의 값(해)을 모두 구하는 것

⑶ 이차방정식의 풀이

① 인수분해가 가능한 경우

㉠ 인수분해를 통해 주어진 이차방정식을 (일

차식)×(일차식)  꼴로 바꾼 후 각각의 일

차식의 값을 으로 만드는 값을 찾아 ‘또

는’으로 연결한다.

삇      →    

→   또는   

㉡ 주어진 이차방정식을 (완전제곱식)  꼴

로 바꿀 수 있는 경우 두 해는 서로 같다. 

이와 같이 이차방정식의 해가 중복되어 서

로 같을 때, 이 해를 주어진 이차방정식의 

중근이라고 한다.

삇      →    

→  (중근)

② 인수분해가 불가능한 경우

㉠ 주어진 이차방정식을 (완전제곱식) 

  꼴로 바꾼 후 의 제곱근을 구하

여 해를 구한다.

삇     →   



→  ±



삇      →   

 


 



→   


±



㉡ 완전제곱식과 제곱근의 개념을 이용해 이차

방정식의 해를 구하는 것을 공식으로 만든 

것이 이차방정식의 근의 공식이다.

이차방정식의 근의 공식

이차방정식    (≠)의 근은

 

± 
 (단,   ≥)

인수분해와 이차방정식06
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삇    

→ × 

± × × 



±

문 제

01      일 때,  안에 

알맞은 수는?

①  ② 

③  ④ 

02   를 인수분해하면?

①   ②   

③   ④   

03  를 인수분해하면?

①   ②  

③    ④   

04 직사각형 모양의 사진이 있다. 이 사진의 넓

이는   이고, 세로의 길이는  

일 때, 가로의 길이는?

①   ②  

③   ④  

05   을 인수분해하면?

①   

②   

③   

④   

06   를 인수분해하면?

①   

②   

③   

④   
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07   일 때,   의 값은?

①  ② 

③  ④ 

08 이차방정식     을 풀면?

①   또는  

②   또는   

③    또는  

④    또는   

09 이차방정식     의 두 근의 곱

은?

①  ② 

③  ④ 

10 이차방정식     의 한 근이 

일 때, 다른 한 근은?

①  ② 

③  ④ 

11 이차방정식    을 풀면?

①  (중근) ②   (중근)

③  ±  ④  ± 

12 이차방정식     을 풀면?

① ± ② ±

③ ± ④ ±

13 가로의 길이와 세로의 길이가 각각 m

m인 직사각형 모양의 꽃밭이 있다. 가로

의 길이와 세로의 길이를 똑같은 길이만큼 

더 늘였더니 꽃밭의 넓이는 처음보다 m

만큼 더 넓어졌다. 늘어난 가로와 세로의 

길이는?

① m ② m

③ m ④ m

정 답

01 ④ 02③ 03③ 04③ 05② 06①

07 ④ 08② 09① 10 ③ 11 ④ 12 ④

13 ①
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1. 함수

⑴ 변수: 변하는 양을 나타내는 문자

⑵ 함수: 의 값이 변함에 따라 의 값이 하나

씩 정해질 때, 를 의 함수라고 하고,

  와 같이 나타낸다.

⑶ 함숫값: 함수   에서 의 값에 따라

하나씩 정해지는 의 값, 즉 

2. 순서쌍과 좌표

⑴ 좌표축: 두 수직선을 점 O에서 서로 수직으

로 만나게 할 때, 가로의 수직선을 축, 세로

의 수직선을 축이라 하고, 축과 축을 통

틀어 좌표축이라고 한다.

⑵ 원점: 두 좌표축이 만나는 점 O

⑶ 좌표평면: 좌표축이 정해진 평면

⑷ 순서쌍: 두 수의 순서를 정하여 쌍으로 나타

낸 것

⑸ 좌표, 좌표

① 평면 위의 점 P에 대응하는 순서쌍  를

점 P의 좌표라 한다.

② 좌표가  인 점 P를 기호로 P 와 같

이 나타낸다.

③ 이때 를 점 P의 좌표, 를 점 P의 좌표

라고 한다.

⑹ 사분면: 좌표평면은 좌표축에 의하여 네 부분

으로 나누어지며, 이들 네 부분을 각각 제사

분면, 제사분면, 제사분면, 제사분면이라

고 한다.

3. 함수의 그래프

⑴ 함수의 그래프: 함수 가 주어질 때, 의

값을 좌표로 하고, 이에 대응하는 함숫값을

좌표로 하는 순서쌍  를 좌표평면에

모두 나타낸 것

⑵ 함수   ≠의 그래프

 일 때 일 때 

① 원점을 지나는 직선이다.

② 의 절댓값이 커질수록 축에 가까워진다.

③
제사분면과 제사분면

을 지난다.

제사분면과 제사분면

을 지난다.

④
의 값이 증가하면 의 

값도 증가한다.

의 값이 증가하면 의 

값은 감소한다.

함수07
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⑶ 함수   


≠의 그래프

 일 때 일 때 

①
좌표축에 가까워지면서 한없이 뻗어 나가는 한 쌍

의 매끄러운 곡선이다.

②
의 절댓값이 커질수록 원점[좌표축]에서 멀어

진다.

③
제사분면과 제사분면

을 지난다.

제사분면과 제사분면

을 지난다.

④
의 값이 증가하면 의 

값은 감소한다.

의 값이 증가하면 의 

값도 증가한다.

문 제

01 다음 함수 중에서   을 만족시키

는 것은 모두 몇 개인가?

㉠    ㉡  

㉢   


㉣   

① 개 ② 개

③ 개 ④ 개

02 좌표평면 위의 두 점 A, B의 좌표로 옳은

것은?

① A , B 

② A , B 

③ A , B 

④ A , B 

03 좌표평면에서  의 위치는?

① 제사분면 ② 제사분면

③ 제사분면 ④ 제사분면

04 좌표평면에서 제사분면에 있는 점의 좌

표는?

①   ②  

③   ④  

05 좌표평면 위의 점 A 와 같은 사분

면에 있는 점은?

① P  ② Q 

③ R  ④ S 
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06 다음 중 어느 사분면에도 속하지 않는 점은?

① A  ② B 

③ C  ④ D 

07 좌표평면 위의 점 P  가 사분면 위

의 점일 때, 점 Q  의 위치는?

① 제사분면 ② 제사분면

③ 제사분면 ④ 제사분면

08 다음 그림과 같은 함수의 그래프가 점 

 를 지날 때, 의 값은?

①  ② 

③  ④ 

09 함수  


의 그래프가 두 점  ,

 를 지날 때, 상수  에 대하여 


의 값은?

①  ② 

③  ④ 

10 g의 소금물에 g의 소금이 들어 있

다. 이 소금물 g에 들어 있는 소금의 양

을 g이라 할 때, 와  사이의 관계를 

식으로 나타내면?

①   


 ②   




③    ④   

정 답

01 ③ 02② 03③ 04② 05③ 06③

07 ② 08④ 09④ 10 ①
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1. 일차함수와 그 그래프

⑴ 일차함수의 뜻: 함수   에서    

( 는 상수, ≠)와 같이 가 에 관한

일차식으로 나타내어질 때, 이 함수를 에 관

한 일차함수라고 한다.

⑵ 일차함수의 그래프

①   (≠)의 그래프와    (≠,

≠)의 그래프 사이의 관계

㉠ 평행이동: 한 도형을 일정한 방향으로 일

정한 거리만큼 옮기는 것

㉡ 일차함수    의 그래프는 일차함수 

  의 그래프를 축의 방향으로 만큼 

평행이동한 직선이다.

② 절편과 절편

㉠ 절편: 일차함수의 그래프가 축과 만나

는 점의 좌표

㉡ 절편: 일차함수의 그래프가 축과 만나

는 점의 좌표

㉢ 일차함수    의 그래프의 절편

∙ 절편:  

 ∙ 절편: 

㉣ 절편과 절편을 이용하여 그래프 그리기

ⅰ) 절편과 절편을 구하여 일차함수의 

그래프가 축, 축과 만나는 두 점을 

좌표평면 위에 나타낸다. 

ⅱ) 두 점을 직선으로 연결한다.

③ 기울기

㉠ 기울기: 일차함수    에서 의 값

의 증가량에 대한 의 값의 증가량의 비

율은 항상 일정하고, 그 비율은 이다. 이

때 를 일차함수    의 그래프의 

기울기라고 한다. 즉, 다음이 성립한다. 

기울기 의 값의 증가량

의 값의 증가량
 

㉡ 절편과 기울기를 이용하여 그래프 그리기

ⅰ) 절편을 구하여 일차함수의 그래프가 

축과 만나는 점을 좌표평면 위에 나

타낸다. 

ⅱ) 기울기를 이용하여 그래프가 지나는 

다른 한 점을 찾아 좌표평면 위에 나

타낸다. 

ⅲ) 두 점을 직선으로 연결한다. 

④ 일차함수    ≠의 그래프의 성질

 일 때 일 때 

㉠ 
오른쪽 위로 향하는 직

선이다.

오른쪽 아래로 향하는 

직선이다.

㉡
의 값이 증가하면 의 

값도 증가한다.

의 값이 증가하면 의 

값은 감소한다.

㉢
 이면 그래프는 축과 양의 부분에서 만나고(

절편이 양수),  이면 그래프는 축과 음의 부분에

서 만난다(절편이 음수).

㉣ 의 절댓값이 커질수록 축에 가까워진다.

일차함수08
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⑤ 일차함수의 그래프의 평행과 일치

㉠ 기울기가 같은 두 일차함수의 그래프는 서

로 평행하거나 일치한다. 즉, 두 일차함수 

   와    에서

∙    ≠이면(기울기는 같고, 절편은

다르면) 두 그래프는 서로 평행하다.

∙      이면(기울기도 같고, 절편도

같으면) 두 그래프는 일치한다.

㉡ 서로 평행한 두 일차함수의 그래프의 기울

기는 서로 같고 절편은 서로 다르다. 

⑥ 그래프가 나타내는 일차함수의 식 구하기

㉠ 일차함수의 그래프의 기울기와 절편을

알고 있는 경우: 그래프의 기울기가 이

고, 절편이 인 일차함수의 식은 

   이다. 

㉡ 일차함수의 그래프의 기울기와 그 그래프 

위의 한 점의 좌표를 알고 있는 경우: 그래

프의 기울기가 이고, 그 그래프 위의 한 

점의 좌표가  인 일차함수의 식은 

다음과 같은 순서로 구한다.

ⅰ) 기울기가 이므로 구하는 일차함수의 

식을    로 놓는다. 

ⅱ)    에   ,   을 대입하

여 의 값을 구한 후 식을 완성한다. 

㉢ 일차함수의 그래프 위의 서로 다른 두 점의 

좌표를 알고 있는 경우: 그래프 위의 두 점

의 좌표가   ,  인 일차함수의 

식은 다음과 같은 순서로 구한다. 

ⅰ)  

 
  또는  

 
 를 이용

하여 기울기 를 구하고 구하는 일차

함수의 식을    로 놓는다.

ⅱ)    에   ,    또는

  ,   를 대입하여 의 값을 

구한 후 식을 완성한다.

2. 일차함수와 일차방정식

⑴ 일차함수와 미지수가 2개인 일차방정식

① 일차함수와 일차방정식의 관계

㉠ 직선의 방정식:  의 값의 범위가 수 전

체일 때, 미지수가 개인 일차방정식

    

(  는 상수, ≠, ≠)

의 해  는 무수히 많고, 이들을 좌표

평면에 나타내면 직선이 된다. 이때 일차

방정식     을 직선의 방정식이

라고 한다.

㉡ 일차방정식의 그래프: 미지수가 개인 일

차방정식의 해  를 좌표평면에 모두 

나타낸 것

㉢ 미지수가 개인 일차방정식

    

(  는 상수, ≠, ≠)

의 그래프는

일차함수   


  


의 그래프와 같다. 

② 일차방정식      의 그래프

㉠   ≠의 그래프는 점  을 지

나고, 축에 평행한 직선이다.

㉡   ≠의 그래프는 점  을 지

나고, 축에 평행한 직선이다.

⑵ 일차함수와 연립방정식

① 일차함수의 그래프와 연립방정식의 해의

관계: 

연립방정식     
′ ′ ′  

≠ ′ ≠ ≠ ′ ≠)

의 해는 두 일차함수   


  




 ′
′

  ′
′

의 그래프의 교점의 좌표와 

같다.
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② 위치관계

㉠ 한점에서 만난다.

교점의 개수 한 개이다.

해의 개수 한 쌍의 해를 갖는다.

기울기와 절편 기울기가 다르다.

㉡ 평행하다.

교점의 개수 없다.

해의 개수 해가 없다.

기울기와 절편 기울기는 같고, 절편은 다르다.

㉢ 일치한다.

교점의 개수 무수히 많다.

해의 개수 해가 무수히 많다.

기울기와 절편 기울기와 절편이 각각 같다.

문 제

01 일차함수   의 그래프를 축 방향으

로 만큼 평행이동시키면 점  을 

지난다. 이때 의 값은?

①  


②  



③ 


④ 



02 그림은 일차함수    의 그래프이다.

의 값은?

①  ② 

③  ④ 

03 일차함수   의 기울기는?

①  ② 

③  ④ 
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04 일차함수    (, 는 상수, ≠)

의 그래프와 평행한 것은?

①   ②   

③    ④    

05 일차함수   의 그래프에 대한 설

명으로 옳지 않은 것은?

① 절편이 이다. 

② 기울기가 이다.

③ 점  


 을 지난다.

④ 제사분면을 지난다.

06 기울기가 이고, 절편이 인 직선을 

그래프로 하는 일차함수의 식은?

①    ②   

③     ④    

07 기울기가 이고, 한 점  를 지나

는 직선을 그래프로 하는 일차함수의 식은?

①    ②   

③     ④    

08 두 점  ,  을 지나는 직선을

그래프로 하는 일차함수의 식은?

①    ②   


 

③   


  ④    

09 두 일차방정식    ,   의 

그래프의 교점이 축 위에 있을 때, 상수 

의 값은? 

①  ② 

③  ④ 

10 다음 설명 중 옳은 것만 고른 것은?

㉠ 연립방정식   
  

의 해는 하나

이다.

㉡ 연립방정식   
  

의 해는 무수히 

많다.

㉢ 연립방정식   
  

의 해는 없다.

① ㉠ ② ㉡

③ ㉠, ㉡ ④ ㉠, ㉡, ㉢

정 답

01 ③ 02① 03① 04③ 05④ 06③

07 ① 08③ 09② 10 ④
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1. 이차함수

함수   에서     (  는 상

수, ≠)와 같이 가 에 관한 이차식으로 나타

날 때, 이 함수를 에 관한 이차함수라고 한다.

2. 이차함수의 그래프

⑴ 이차함수   의 그래프

① 포물선: 이차함수의 그래프와 같은 모양의 곡선

② 축과 꼭짓점: 포물선은 선대칭도형으로, 그 대

칭축을 포물선의 축이라고 하고, 포물선과 축

과의 교점을 포물선의 꼭짓점이라고 한다.

③ 이차함수   의 그래프의 성질

일 때  일 때 

㉠ 
축(  )을 축으로 하고 원점을 꼭짓점으로 하는 

포물선이다. 

㉡
이차함수  의 그래프와 축에 대하여 서로 

대칭이다.

㉢ 의 절댓값이 커질수록 그래프의 폭이 좁아진다.

㉣ 아래로 볼록하다. 위로 볼록하다.

㉤

∙  일 때, 의 값이

증가하면 의 값은 감

소한다.

∙  일 때, 의 값이

증가하면 의 값도 증

가한다.

∙  일 때, 의 값이 

증가하면 의 값도 증

가한다.

∙  일 때, 의 값이

증가하면 의 값은 감

소한다.

㉥
원점을 제외한 모든 부분

은 축보다 위에 있다. 

원점을 제외한 모든 부분

은 축보다 아래에 있다. 

⑵ 이차함수     의 그래프

① 이차함수   의 그래프를 축의 방향으

로 만큼, 축의 방향으로 만큼 평행이동한

포물선

② 직선   를 축으로 하고, 점  를 꼭짓

점으로 하는 포물선

⑶ 이차함수     의 그래프

①     의 꼴로 고쳐서 그릴 수 있다.

② 축과 점  에서 만난다. 즉, 절편은 이다.

③   이면 아래로 볼록하고,   이면 위로

볼록하다.

⑷ 그래프가 나타내는 이차함수의 식 구하기

① 꼭짓점과 그래프 위의 다른 한 점을 알고 있는

경우: 꼭짓점의 좌표가  이고, 그 그래프

위의 다른 한 점의 좌표가  인 이차함수

의 식은 다음과 같은 순서로 구한다.

㉠ 꼭짓점의 좌표가  이므로 구하는 이

차함수의 식을     으로 놓

는다. 

㉡     에   ,   을 대

입하여 의 값을 구한 후 식을 완성한다. 

이차함수09
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② 축의 방정식과 그래프 위의 서로 다른 두 점

을 알고 있는 경우: 축의 방정식이   이

고, 그 그래프 위의 서로 다른 두 점의 좌표가

  ,  인 이차함수의 식은 다음과

같은 순서로 구한다.

㉠ 축의 방정식이   이므로 구하는 이차함

수의 식을     로 놓는다.

㉡     에   ,   와

  ,   를 각각 대입하여 연립방정

식을 풀어 와 의 값을 구한 후 식을 완

성한다.

③ 그래프 위의 서로 다른 세 점을 알고 있는 경

우 (단, 한 점의 좌표는 ): 그래프 위의 서

로 다른 세 점의 좌표가   ,   ,

 인 이차함수의 식은 다음과 같은 순서

로 구한다.

㉠  이 그래프 위의 한 점이므로 구하

는 이차함수의 식을     로

놓는다. 

㉡     에   ,   와

  ,   를 각각 대입하여 연립방정

식을 풀어 와 의 값을 구한 후 식을 완

성한다.

문 제

01     이 에 관한 이

차함수일 때, 실수 의 값이 될 수 없는 것

은?

①  ② 

③  ④ 

02 이차함수  의 그래프를 축의 방향

으로 만큼, 축의 방향으로 만큼 평

행이동한 그래프가 그림과 같을 때, 이 이

차함수의 식은?

①     

②     

③     

④     

03 이차함수   

 


의 그래프에서 꼭

짓점의 좌표는?

①  


  ②  


 

③ 


  ④ 


 
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04 이차함수  의 그래프에 대한 설명

으로 옳은 것은?

① 아래로 볼록하다. 

② 제사분면을 지난다.

③ 꼭짓점의 좌표는  이다.

④ 최솟값은 이다.

05 이차함수   


 의 그래프에 대한 설

명으로 옳은 것은?

① 위로 볼록하다.

② 꼭짓점의 좌표는  이다.

③   


의 그래프를 축의 방향으로 

평행이동하여 완전히 포갤 수 있다. 

④ 점  을 지난다.

06 이차함수   


 의 그래프에 대

한 설명으로 옳은 것은?

① 최솟값이 이다.

② 축은 축보다 오른쪽에 있다.

③   


의 그래프를 축의 방향으로 

평행이동하여 완전히 포갤 수 있다. 

④ 꼭짓점의 좌표는  


 이다.

07 이차함수    의 그래프에 대

한 설명으로 옳지 않은 것은?

① 위로 볼록하다.

② 최댓값은 이다.

③ 점  을 지난다.

④ 꼭짓점의 좌표는  이다.
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08 다음 중 이차함수   


  의 그

래프가 지나지 않는 사분면은?

① 제사분면 ② 제사분면

③ 제사분면 ④ 제사분면

09 직선   을 축으로 하고, 두 점  ,

 를 지나는 포물선을 그래프로 하

는 이차함수의 식은?

①    

②    

③    

④    

정 답

01 ② 02④ 03① 04③ 05④ 06③

07 ④ 08④ 09②



94 수 학

1. 도수분포와 그래프

⑴ 줄기와 잎 그림

① 변량: 점수, 나이와 같은 자료를 수량으로 나

타낸 것

② 줄기와 잎 그림: 자료를 다음 그림과 같이 나

타낸 것을 말한다. 이때 세로선의 왼쪽에 있

는 수를 줄기, 오른쪽에 있는 수를 잎이라고

한다.

수학점수 (  은 점)

줄기 잎

  

      

       

          

     

⑵ 도수분포표

① 계급: 변량을 일정한 간격으로 나눈 구간

② 계급의 크기: 구간의 너비(＝계급의 양 끝값

의 차)

③ 도수: 각 계급에 속하는 자료의 수

④ 도수분포표: 자료를 몇 개의 계급으로 나누고

각 계급의 도수를 조사하여 나타낸 표

⑤ 계급값: 도수분포표에서 각 계급을 대표하는

값으로서 그 계급의 가운데 값



계급의 양 끝값의 합 

출연 배우의 연령

연령(세) 배우 수(명)

  이상  ∼  미만 

  ∼   

  ∼   

  ∼   

  ∼   

  ∼   

  ∼   

합계 

⑥ 도수분포표로 주어진 자료의 평균 구하기

㉠ 자료의 평균: 변량의 총합을 도수의 총합

으로 나눈 값

평균 도수의 총합

변량의 총합

㉡ 도수분포표에서의 평균: 각 계급의 계급값

과 그 계급의 도수의 곱의 총합을 도수의 

총합으로 나눈 값

평균 도수의 총합
계급값× 도수의 총합

⑶ 히스토그램과 도수분포다각형

① 히스토그램: 도수분포표의 각 계급의 크기를

가로로 하고 각 계급의 도수를 세로로 하는 직

사각형으로 나타낸 그래프

출연 배우의 연령

통계10
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② 도수분포다각형: 히스토그램에서 양 끝에 도

수가 인 계급이 하나씩 더 있는 것으로 생각

하고, 각 계급에 대한 직사각형의 윗변의 중

앙에 있는 점을 차례대로 선분으로 연결하여

그린 다각형 모양의 그래프

출연 배우의 연령

⑷ 상대도수

도수의 총합에 대한 각 계급의 도수의 비율

도수의 총합

계급의 도수 
2. 대푯값과 산포도

⑴ 대푯값

① 대푯값: 자료 전체의 중심적인 경향이나 특징을

대표적인 하나의 수로 나타낸 값

② 대푯값의 종류

㉠ 평균: 변량의 총합을 도수의 총합으로

나눈 값도수의 총합

변량의 총합 
㉡ 중앙값: 자료의 변량을 작은 값부터 크기

순으로 나열하였을 때, 중앙에 위치하는 값

(변량의 개수가 이면 (중앙값)











 번째 변량 단 이 홀수





 번째 변량 


번째 변량

단 이짝수

㉢ 최빈값: 자료의 변량 중에서 가장 많이 나

타나는 값

⑵ 산포도

① 산포도: 변량이 흩어져 있는 정도를 하나의 수

로 나타낸 값

② 자료의 편차, 분산과 표준편차

㉠ 편차: 자료의 각 변량에서 평균을 뺀 값

㉡ 분산: 편차의 제곱의 평균

분산 변량의 개수

편차의 총합

㉢ 표준편차: 분산의 음이 아닌 제곱근

표준편차  분산

③ 도수분포표에서 편차, 분산과 표준편차

㉠ 편차  계급값 평균

㉡ 분산 도수의 총합
편차× 도수의 총합

㉢ 표준편차: 표준편차  분산
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문 제

01 다음은 표시 용량이 mL인 음료수 한 

병에 들어 있는 실제 내용물의 양을 측정

하여 줄기와 잎 그림을 그린 것이다. 옳지 

않은 것은?

내용물의 양

(  는 mL)

줄기 잎

   

      

          

    

  

① 조사한 음료수는 모두 병이다.

② 실제 내용물의 양이 mL  이상인 음

료수는 모두 병이다.

③ 실제 내용물의 양이 가장 많은 음료수

의 양은 mL이다.

④ 조사한 음료수 중에서, 실제 내용물의 

양이 mL  미만인 음료수가 mL  

초과인 음료수보다 더 많다.

02 재석이네 반 학생들의 수학 성적을 조사하

여 나타낸 도수분포표이다. 수학 성적이 

점 이상인 학생 수는?

수학 성적(점) 학생 수(명)

 이상  ∼  미만 

   ∼   

   ∼   

   ∼   

  ∼   

합계 

① 명 ② 명

③ 명 ④ 명

03 다음은 진우네 반 학생들의 턱걸이 기록을 

조사하여 나타낸 도수분포표이다. 턱걸이 

횟수의 평균이 회일 때, 턱걸이 횟수가 

회 이상 회 이하인 계급의 도수 의 

값은?

턱걸이 기록

턱걸이 횟수(회) 학생 수(명)

 이상  ∼  미만 

   ∼   

   ∼   

   ∼   

   ∼   

①  ② 

③  ④ 
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04 다음은 어느 농구부 소속 학생들의 지난 일

주일 동안의 연습 시간을 조사하여 나타낸 

히스토그램이다. 다음 중 옳지 않은 것은?

① 계급의 크기는 시간이다.

② 계급의 개수는 개이다.

③ 연습 시간이 시간 미만인 학생 수는 

명이다.

④ 도수가 가장 큰 계급의 계급값은 시간

이다.

05 다음은 정아네 반 학생들이 필통에 넣어

다니는 펜의 수를 조사하여 나타낸 히스토

그램이다. 도수가 가장 큰 계급의 직사각

형의 넓이는?

①  ② 

③  ④ 

06 다음은 어느 대학의 각 건물에 중앙난방이

가동되는 시간을 조사하여 나타낸 도수분

포다각형이다. 가동 시간이 시간 미만인 

건물은 모두 몇 개인가?

① 개 ② 개

③ 개 ④ 개

07 다음은 미선이네 반 학생 명의 음악 실

기 평가 점수에 대한 상대도수의 분포를 

히스토그램 모양의 그래프로 나타낸 것이

다. 상대도수가 가장 큰 계급에 속한 학생

들은 모두 몇 명인가?

① 명 ② 명

③ 명 ④ 명
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08 다음은 재욱이가 지난 일주일 동안 윗몸 

일으키기를 한 횟수를 조사하여 표로 나타

낸 것이다. 금요일에 윗몸 일으키기를 한 

횟수를 회, 일주일 동안 윗몸 일으키기를 

한 횟수의 중앙값을 회라 할 때, 의 

값은?

요일 월 화 수 목 금 토 일 평균

횟수

(회)
       

①  ② 

③  ④ 

09 다음은 생후 개월 된 병아리 마리의 

무게를 조사하여 나타낸 것이다. 병아리 

무게의 최빈값은?

(단위: g)

              

              

①  ② 

③  ④ 

10 다음은 어느 독서 동아리 학생 명의 일

주일 동안의 도서관 사용 시간을 조사하여 

나타낸 히스토그램이다. 사용 시간의 분산

이 

 (단,  는 서로소)일 때, 의 값

을 구하면?

①  ② 

③  ④ 

정 답

01 ④ 02③ 03② 04④ 05③ 06④

07 ③ 08② 09② 10 ③
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1. 경우의 수

⑴ 사건과 경우의 수

① 사건: 동일한 조건에서 반복할 수 있는 실험이

나 관찰에 의하여 나타나는 결과

② 경우의 수: 어떤 사건이 일어날 수 있는 경우

의 모든 가짓수

⑵ 경우의 수의 계산

① 사건  또는 사건 가 일어나는 경우의 수

구하기: 사건 와 사건 가 동시에 일어나지

않을 때, 사건 가 일어나는 경우의 수가 

이고 사건 가 일어나는 경우의 수가 이면,

사건  또는 사건 가 일어나는 경우의 수

는  이다.

삇 고향에 내려갈 때, 기차를 이용하는 경우

는 KTX, 새마을호, 무궁화호의 가지이

고, 버스를 이용하는 경우는 일반고속, 우

등고속의 가지이다. 고향에 내려갈 때 기

차 또는 버스를 이용하는 경우의 수는

  이다. 

② 사건 와 사건 가 동시에 일어나는 경우의

수 구하기: 사건 가 일어나는 경우의 수가

이고, 그 각각에 대하여 사건 가 일어나

는 경우의 수가 이면, 사건 와 사건 가

동시에 일어나는 경우의 수는 ×이다.

삇 어느 커피숍에는 커피 종류가 에스프레소,

아메리카노, 카페라떼의 종이고, 케이크

의 종류가 초코케이크, 딸기케이크의 종

이다. 이때 커피와 케이크를 각각 하나씩 

주문하는 경우의 수는 ×   이다.

2. 확률

⑴ 확률의 뜻: 각각의 경우가 일어날 가능성이 모

두 같은 어떤 실험이나 관찰을 여러 번 반복

할 때, 사건 가 일어나는 상대도수가 일정한

값에 가까워지면 이 일정한 값은 일어날 수

있는 모든 경우의 수에 대한 사건 가 일어

나는 경우의 수의 비율과 같다. 이때 일어날

수 있는 모든 경우의 수()에 대한 사건 가

일어나는 경우의 수()의 비율을 사건 가

일어날 확률()이라 한다.

 일어날 수 있는 모든 경우의 수

사건 가 일어나는 경우의 수
 



삇 동전 한 개를 던질 때 앞면이 나올 가능

성과 뒷면이 나올 가능성은 같다. 따라

서 동전 한 개를 던졌을 때 앞면이 나올 

확률   


이다. 

⑵ 확률의 기본 성질

① 어떤 사건이 일어날 확률을 라고 하면

 ≤  ≤ 이다.

② 절대로 일어나지 않을 사건의 확률은 이다.

③ 반드시 일어날 사건의 확률은 이다.

⑶ 확률의 계산

① 사건  또는 사건 가 일어날 확률 구하기:

사건 와 사건 가 동시에 일어나지 않을

때, 사건 가 일어날 확률이 이고 사건 

가 일어날 확률이 이면, 사건  또는 사건

가 일어날 확률은 이다.

삇 한 개의 주사위를 던질 때 의 배수의 눈

이 나오거나 의 배수의 눈이 나올 확률

은 


 


 


 


이다.

경우의 수와 확률11
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② 사건 와 사건 가 동시에 일어날 확률 구하

기: 사건 와 사건 가 서로 영향을 끼치지

않을 때, 사건 가 일어날 확률이 이고 사건

가 일어날 확률이 이면, 사건 와 사건 

가 동시에 일어날 확률은 × 이다.

삇 동전 한 개와 주사위 한 개를 동시에 던질

때 동전의 앞면과 주사위의  이하의 눈이 

동시에 나올 확률은 

× 


 


이다.

문 제

01 재원이네 학교에는 음악 관련 동아리가 개,

체육 관련 동아리가 개 있다. 재원이가 

음악 관련 동아리나 체육 관련 동아리를 

선택하는 경우의 수는?

①  ② 

③  ④ 

02 부터 까지의 숫자가 각각 하나씩 적힌

개의 공이 들어 있는 주머니가 있다. 이 

주머니에서 한 개의 공을 꺼낼 때, 의 배

수 또는 의 배수가 적인 공을 뽑는 경우

의 수는?

①  ② 

③  ④ 

03 학교에서 서점으로 가는 지하철 노선은 가

지, 서점에서 공원까지 가는 버스 노선은 

가지가 있다. 학교에서 서점을 거쳐 공원

까지 가는데 학교에서 서점까지는 지하철로, 

서점에서 공원까지는 버스로 가는 경우의 

수는?

①  ② 

③  ④ 
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04 국회의원 명이 만찬 후 한 사람도 빠짐없

이 서로 한 번씩 악수를 주고받았다면 악

수는 모두 몇 번 행해진 것인가?

① 번 ② 번

③ 번 ④ 번

05 미진이와 성태가 가위바위보를 한 번 할 때,

비길 확률은?

① 


② 



③ 


④ 



06 개의 제비가 들어 있는 주머니 안에 개

의 당첨 제비가 들어 있다. 이 주머니에서 

임의로 한 개를 꺼낼 때, 당첨이 될 확률은?

① 


② 



③ 


④ 



07 서로 다른 주사위 두 개를 동시에 던질 때,

나오는 눈의 수의 차가 일 확률은?

① 


② 



③ 


④ 



08 어떤 상자에 모양과 크기가 같은 빨간 공

개, 파란 공 개가 들어 있다. 이 중에서 

한 개의 공을 꺼낼 때, 빨간 공 또는 파란 

공을 꺼낼 확률은?

①  ② 



③ 


④ 

09 동전 개와 주사위 개를 동시에 던질 때,

동전의 앞면과 주사위의 소수의 눈이 나오

거나 동전의 뒷면과 주사위의 홀수의 눈이 

나올 확률은?

① 


② 



③ 


④ 

10 에서 까지의 수가 각각 적힌 장의

카드를 뒤집어 놓고 한 장을 택할 때, 카드

에 적인 수가 의 배수가 아닐 확률은?

① 


② 



③ 


④ 



정 답

01 ③ 02① 03② 04② 05② 06③

07 ③ 08④ 09③ 10 ③



102 수 학

1. 기본도형

⑴ 점, 선, 면

① 도형의 구성 요소

㉠ 평면도형과 입체도형은 모두 점, 선, 면으로

이루어져 있다. 따라서 점, 선, 면은 도형을 

구성하는 기본 요소라고 할 수 있다.

㉡ 교점: 선과 선 또는 선과 면이 만나서 생기

는 점

㉢ 교선: 면과 면이 만나서 생기는 선

㉣ 직선, 반직선, 선분

직선 AB

( AB )

반직선 AB

(AB )

선분 AB

(AB )

㉤ 두 점 A, B 사이의 거리: 선분 AB의 길이

② 점, 직선, 평면의 위치 관계

㉠ 점과 직선, 점과 평면의 위치 관계

[점과 직선의 위치 관계]

점이 직선 위에 있다. 점이 직선 위에 있지 

않다.

[점과 평면의 위치 관계]

점이 평면 위에 있다. 점이 평면 위에 있지 

않다.

㉡ 직선과 직선의 위치 관계

[평면]

한 점에서 만난

다.
평행하다. 일치한다.

[공간]

한 점에서 

만난다.

평행하다. 일치한다. 꼬인 위치

에 있다.

㉢ 직선과 평면의 위치 관계

[평면]

직선이 평면에 포함된다.

[공간]

한 점에서 만

난다.

평행하다. 직선이 평면에 

포함된다.

평면도형과 입체도형12
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㉣ 평면과 평면의 위치 관계

[평면]

일치한다.

[공간]

한 직선에서 

만난다.

평행하다. 일치한다.

⑵ 각

① 각

㉠ 교각: 두 직선 과 이 한 점에서 만날

때 생기는 네 각 ∠, ∠, ∠, ∠

㉡ 맞꼭지각: ∠와 ∠, ∠와 ∠와 같이 

서로 마주 보는 교각

㉢ 맞꼭지각의 성질: 맞꼭지각의 크기는 서로 

같다.

㉣ 수직이등분선: 선분 AB의 중점 M을 지나

고 선분 AB에 수직인 직선 을 선분 AB

의 수직이등분선이라고 한다. 직선 이 선

분 AB의 수직이등분선이면 ⊥AB ,

AMMB이다.

② 평행선에서 각의 성질

㉠ 평행선과 동위각: 두 직선이 평행하면 동

위각의 크기는 서로 같다. 즉, ᜶이면 

∠  ∠

㉡ 평행선과 엇각: 두 직선이 평행하면 엇각의 

크기는 서로 같다. 즉, ᜶이면 

∠  ∠

2. 작도와 합동

⑴ 작도

① 눈금 없는 자와 컴퍼스만을 사용하여 도형을

그리는 것을 작도라고 한다.

② 자는 두 점을 연결하여 선분을 그리거나 주어

진 선분을 연장하는 데 사용한다.

③ 컴퍼스는 원을 그리거나 주어진 선분의 길이

를 옮기는 데 사용한다.

⑵ 합동

① 합동

㉠ 모양과 크기가 같아서 완전히 포개지는 두

도형을 서로 합동이라고 하며, ∆ABC와

∆DEF가 서로 합동일 때,

∆ABC≡∆DEF와 같이 나타낸다.

㉡ 서로 합동인 도형에서 포개지는 꼭짓점과 

꼭짓점, 변과 변, 각과 각은 각각 서로 대응

한다고 하고, 대응하는 변의 길이, 대응하

는 각의 크기는 각각 서로 같다.



단기완성

104 수 학

② 삼각형의 합동 조건

㉠ 대응하는 세 변의 길이가 각각 서로 같을

때(SSS 합동)

㉡ 대응하는 두 변의 길이가 각각 서로 같고, 그 

끼인각의 크기가 서로 같을 때(SAS 합동)

㉢ 대응하는 한 변의 길이가 서로 같고, 그 양 

끝각의 크기가 각각 서로 같을 때(ASA 합동)

3. 평면도형

⑴ 다각형의 성질

① 다각형: 선분으로만 둘러싸인 평면도형

② 각형의 대각선의 개수: 



③ 다각형의 내각과 외각

㉠ 각형의 내각의 크기의 합:

°× 

㉡ 각형의 외각의 크기의 합: °

⑵ 원과 부채꼴

① 부채꼴의 중심각과 호의 길이, 중심각과 넓이

사이의 관계: 한 원에서 부채꼴의 호의 길이와

넓이는 각각 중심각의 크기에 정비례한다.

② 부채꼴의 호의 길이와 넓이 구하기

㉠ 반지름의 길이가 인 원의 원주 과 넓이

는   ,   

㉡ 반지름의 길이가 인 원에서 중심각의 크기

가 인 부채꼴의 호의 길이 과 넓이 는

  ×


, 

  ×


 




4. 입체도형

⑴ 다면체의 성질

① 다면체: 다각형인 면으로만 둘러싸인 입체도형

② 정다면체: 각 면이 모두 합동인 정다각형이고,

각 꼭짓점에 모인 면의 개수가 모두 같은 다

면체

⑵ 회전체의 성질

① 회전체: 평면도형을 한 직선을 축으로 하여 회

전시킬 때 생기는 입체도형

② 회전체의 단면

㉠ 회전체를 회전축에 수직인 평면으로 잘랐

을 때 생기는 단면은 항상 원이다.

㉡ 회전체를 회전축을 포함하는 평면으로 잘

랐을 때 생기는 단면은 모두 합동이고, 회

전축을 대칭축으로 하는 선대칭도형이다.

⑶ 입체도형의 측정

① 기둥의 겉넓이와 부피

㉠ (기둥의 겉넓이)(밑넓이)× (옆넓이)

㉡ (기둥의 부피)(밑넓이)×(높이)

② 뿔의 겉넓이와 부피

㉠ (뿔의 겉넓이)(밑넓이)(옆넓이)

㉡ (뿔의 부피) 


×(밑넓이)×(높이)

③ 구의 겉넓이와 부피

㉠ (구의 겉넓이)

(단, 는 반지름의 길이)

㉡ (구의 부피) 


 

(단, 는 반지름의 길이)
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문 제

01 그림과 같은 직육면체에서 모서리 AB와 

꼬인 위치에 있는 것은?

① 모서리 BC

② 모서리 CD

③ 모서리 GH

④ 모서리 CG

02 그림과 같은 삼각기둥에서 면 ABC와 평

행한 모서리는 모두 몇 개인가?

① 개 ② 개

③ 개 ④ 개

03 다음 그림에서 의 값은?

①  ② 

③  ④ 

04 다음 그림에서 ᜶, ᜶일 때, ∠ ∠

의 크기는?

① ° ② °

③ ° ④ °
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05 주어진 삼각형과 합동인 것을 모두 고른

것은?

ㄱ. ㄴ. ㄷ.

① ㄱ ② ㄱ, ㄷ

③ ㄴ, ㄷ ④ ㄱ, ㄴ, ㄷ

06 대각선의 총 개수가 개인 다각형의 변의

개수는?

① 개 ② 개

③ 개 ④ 개

07 다음 그림과 같은 ∆ABC에서 의 값은?

①  ② 

③  ④ 

08 다음 그림에서 의 값은?

①  ② 

③  ④ 

09 다음 그림에서  의 값은?

①      

②      

③      

④      

10 다음 그림의 반원 O에서 AB가 등분되도

록 C D E F G H I J를 잡은 것이

다. 부채꼴 AOE의 넓이가 cm일 때, 부

채꼴 FOJ의 넓이는?

①  cm ②  cm

③  cm ④  cm
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11 정사면체, 정육면체, 정팔면체 중 한 꼭짓

점에 모인 면의 개수가 가장 많은 것은?

① 정사면체 ② 정육면체

③ 정팔면체 ④ 모두 같다.

12 다음 그림과 같은 원기둥의 겉넓이가 

일 때, 의 값은?

①  ② 

③  ④ 

정 답

01 ④ 02③ 03② 04③ 05② 06②

07 ② 08② 09④ 10 ② 11 ③ 12 ④
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1. 삼각형의 성질

⑴ 이등변삼각형의 성질

① 이등변삼각형: 두 변의 길이가 서로 같은 삼각형

② 이등변삼각형의 성질

㉠ 이등변삼각형의 두 밑각의 크기는 서로 같다.

㉡ 이등변삼각형의 꼭지각의 이등분선은 밑변

을 수직이등분한다.

③ 이등변삼각형이 되는 조건: 두 내각의 크기가

같은 삼각형은 이등변삼각형이다.

⑵ 직각삼각형의 합동

① 직각삼각형: 한 각이 직각인 삼각형

② 직각삼각형의 합동 조건

㉠ 두 직각삼각형의 빗변의 길이와 한 예각의

크기가 각각 서로 같을 때 두 직각삼각형

은 서로 합동이다.

㉡ 두 직각삼각형의 빗변의 길이와 다른 한 

변의 길이가 각각 서로 같을 때 두 직각삼

각형은 서로 합동이다.

⑶ 삼각형의 외심과 내심

① 삼각형의 외심

㉠ 외접원: ∆ABC의 모든 꼭짓점이 원 O  위

에 있을 때, 이 원 O는 ∆ABC에 외접한

다고 하고, 이때 원 O를 ∆ABC의 외접원

이라고 한다.

㉡ 삼각형의 외심: 외접원의 중심

㉢ 외심의 성질

∙ 삼각형의 세 변의 수직이등분선은 한 점

(외심)에서 만난다.

∙ 외심에서 삼각형의 세 꼭짓점에 이르는

거리는 모두 같다.

② 삼각형의 내심

㉠ 원의 접선

∙ 직선이 원과 한 점에서 만날 때 직선이

원에 접한다고 한다.

∙ 원에 접하는 직선을 원의 접선, 접하는

점을 접점이라고 한다.

∙ 원의 접선은 그 접점을 지나는 반지름과

서로 수직이다.

㉡ 내접원: 원 I가 삼각형의 세 변에 모두 접

할 때, 이 원 I는 ∆ABC에 내접한다고

하고, 이때 원 I를 ∆ABC의 내접원이라

고 한다.

㉢ 삼각형의 내심: 내접원의 중심

㉣ 내심의 성질

∙ 삼각형의 세 내각의 이등분선은 한 점

(내심)에서 만난다.

∙ 내심에서 삼각형의 세 변에 이르는 거리

는 모두 같다.

2. 사각형의 성질

⑴ 평행사변형

① 사각형의 대변과 대각: □ABCD에서 마주 보

는 두 변 AB와 DC, 두 변 AD와 BC를 각각

서로 대변이라 하고, 마주 보는 두 각 A와 C,

두 각 B와 D를 각각 서로 대각이라고 한다.

② 평행사변형: 마주 보는 두 쌍의 변이 서로 평

행한 사각형

③ 평행사변형의 성질

㉠ 평행사변형에서 두 쌍의 대변의 길이는 각

각 같다.

㉡ 평행사변형에서 두 쌍의 대각의 크기는 각

각 같다.

삼각형과 사각형의 성질13



13 삼각형과 사각형의 성질 109

㉢ 평행사변형의 두 대각선은 서로 다른 것을 

이등분한다.

④ 평행사변형이 되는 조건

㉠ 두 쌍의 대변이 각각 서로 평행하다.

㉡ 두 쌍의 대변의 길이가 각각 서로 같다.

㉢ 두 쌍의 대각의 크기가 각각 서로 같다.

㉣ 두 대각선이 서로 다른 것을 이등분한다.

㉤ 한 쌍의 대변이 서로 평행하고, 그 길이가

서로 같다.

⑵ 여러 가지 사각형

뜻 성질

직사

각형

네 내각의 크기가 모두 

같은 사각형

두 대각선은 길이가 서

로 같고, 서로 다른 것

을 이등분한다.

마름모
네 변의 길이가 모두 

같은 사각형

두 대각선은 서로 다른 

것을 수직이등분한다.

정사

각형

네 내각의 크기가 모두 

같고, 네 변의 길이가 

모두 같은 사각형

두 대각선은 길이가 서

로 같고, 서로 다른 것

을 수직이등분한다.

등변

사다

리꼴

밑변의 양 끝각의 크기

가 서로 같은 사다리꼴

∙ 평행하지 않은 한 쌍

의 대변의 길이가 서

로 같다.

∙ 두 대각선의 길이가

서로 같다.

직사각형 마름모

정사각형 등변사다리꼴

문 제

01 그림과 같은 ∆ABC에서 ABACCD

이고 ∠DCE °일 때, ∠의 크기는?

① ° ② °

③ ° ④ °

02 다음 그림과 같이 ∠C °인 직각삼각형

ABC에서 ∠BDE °이고 
ADDEEC일 때, ∠DBE의 크기는?

① ° ② °

③ ° ④ °
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03 다음 그림에서 점 O는 ∠A °인 직각

삼각형 ABC의 외심이다. OA cm일 때, 
BC의 길이를 구하면?

① cm ② cm

③ cm ④ cm

04 다음 그림에서 점 I는 ∆ABC의 내심이다.

∠IBA °, ∠C °일 때, ∠IAB의 

크기는?

① ° ② °

③ ° ④ °

05 다음 그림과 같은 평행사변형 ABCD에서

∠A의 이등분선이 BC와 만나는 점을 E

라고 하자. AB cm, EC cm일 때, 
AD의 길이는?

①  cm ②  cm

③  cm ④  cm

06 □ABCD에서 AB cm, AD cm,

∠CAD  °일 때, 다음 중 □ABCD가
평행사변형이 되기 위한 조건은?

① BC cm, DC cm

② DC cm, ∠ACB °

③ BC cm, ∠ACD  °

④ BC cm, DC cm



13 삼각형과 사각형의 성질 111

07 다음 그림과 같은 직사각형 ABCD에서 

∠ACB °일 때, ∠와 ∠의 크기를 

차례대로 적은 것은? (단, 점 O는 두 대각

선의 교점임)

① °, ° ② °, °

③ °, ° ④ °, °

08 그림과 같은 마름모 ABCD에서 ∠ ∠

의 값은?

① ° ② °

③ ° ④ °

09 다음 그림과 같은 정사각형 ABCD에서 두 

대각선의 교점이 O라 할 때 AO cm이

다. 이때 □ABCD의 넓이는?

① cm ② cm

③ cm ④ cm

10 평면도형에 대한 설명 중 옳지 않은 것은?

① 직사각형은 평행사변형이다.

② 정사각형은 마름모이다.

③ 평행사변형은 사다리꼴이다.

④ 사다리꼴의 두 대각선의 길이는 서로 

같다.

정 답

01 ② 02② 03③ 04④ 05③ 06④

07 ③ 08② 09③ 10 ④
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1. 도형의 닮음

⑴ 닮은 도형

① 닮은 도형: 한 도형을 일정한 비율로 확대 또

는 축소한 것이 다른 도형과 합동일 때, 이 두

도형은 서로 닮음인 관계에 있다고 한다. 서

로 닮음인 관계가 있는 두 도형을 닮은 도형

이라고 한다.

② 닮음 기호: ∆ABC와 ∆A′B′C′이 닮은 도형

일 때, 이것을 기호로 ∆ABC뾣∆A′B′C′와
같이 나타낸다.

③ 닮은 도형의 성질

㉠ 평면도형에서 닮음의 성질: 두 닮은 평면도

형에서

∙ 서로 대응하는 선분의 길이의 비는 일정

하다.

∙ 서로 대응하는 각의 크기는 각각 같다.

㉡ 입체도형에서 닮음의 성질: 두 닮은 입체도

형에서

∙ 서로 대응하는 선분의 길이의 비는 일정

하다.

∙ 서로 대응하는 면은 서로 닮은 도형이다.

④ 닮음비: 두 닮은 도형에서 서로 대응하는 선분

의 길이의 비

⑵ 삼각형의 닮음조건: 두 삼각형은 다음의 어느

한 조건을 만족시

키면 서로 닮은

도형이다.

① 대응하는 세 쌍의

변의 길이의 비가 각각 서로 같을 때(SSS 닮

음)

  ′    ′    ′

② 대응하는 두 쌍의 변

의 길이의 비가 각

각 서로 같고, 그 끼

인각의 크기가 서로

같을 때

(SAS 닮음)

  ′    ′
∠B ∠B′

③ 두 쌍의 대응각의

크기가 각각 서로

같을 때

(AA 닮음)

∠B ∠B′
∠C ∠C′

2. 닮음의 활용

⑴ 평행선과 선분의 길이의 비

① 삼각형에서 평행선과 선분의 길이의 비

삼각형 ABC에서 점 D E가 AB , AC  위에 있

거나 AB , AC의 연장선 위에 있을 때,

㉠ BC᜶DE이면

AB  ADAC  AEBC  DE이다.

㉡ BC᜶DE이면 AD  DB  AE  EC  이다.

㉢ AB  ADAC  AE이면 BC᜶DE이다.

㉣ AD  DB  AE  EC이면 BC᜶DE이다.

도형의 닮음14
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② 평행선 사이에 있는 선분의 길이의 비

세 평행선이 다른 두 직선과 만날 때, 평행

선 사이에 있는 선분의 길이의 비는 같다.

즉, 다음 그림에서 ᜶᜶이면       

이다.

⑵ 삼각형의 무게중심

① 삼각형의 한 변과 다른 두 변의 각 중점을 연

결한 선분 사이의 관계

㉠ ∆ABC의 두 변 AB, AC의 중점을 각각

M, N이라 하면 MN 

 BC ,

MN᜶BC이다.

㉡ ∆ABC의 한 변 AB의 중점 M을 지나고,

변 BC에 평행한 직선을 그었을 때 변 AC

와의 교점을 N이라 하면 점 N은 변 AC

의 중점이다.

② 삼각형의 무게중심

㉠ 삼각형의 중선: 삼각형에서 한 꼭짓점과 그

대변의 중점을 이은 선분

㉡ 삼각형의 무게중심: 삼각형의 세 중선이 만

나는 점

㉢ 무게중심의 특징: 세 중선을 각 꼭짓점으로부

터 그 길이가 각각   이 되도록 나눈다.

⑶ 닮은 도형의 성질의 활용

① 닮음비와 넓이의 비 사이의 관계: 닮은 도형의

넓이의 비는 닮음비의 각 항의 제곱의 비와

같다.

② 닮음비와 부피의 비 사이의 관계: 닮은 입체도

형의 부피의 비는 닮음비의 각 항의 세제곱의

비와 같다.

문 제

01 다음 그림에서 □ABCD뾣□EFGH일 때,

∠H의 크기는?

① ° ② °

③ ° ④ °

02 다음 두 평행사변형에서

□ABCD뾣□EFGH이고, 닮음비가   

이다. □EFGH의 둘레의 길이는?

① cm ② cm

③ cm ④ cm
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03 다음 그림과 같은 ∆ABC에서 AC의 길이

는?

① cm ② cm

③ cm ④ cm

04 다음 그림에서 ∠A ∠EDC °이고, 
BD cm, CD cm, CE cm일 때, 
AE의 길이는?

① cm ② cm

③ cm ④ cm

05 다음 그림에서 DEBC일 때, BC의 길

이는?

① cm ② cm

③ cm ④ cm

06 다음 그림에서 BCDE일 때, ∆ABC의 

둘레의 길이는?

① cm ② cm

③ cm ④ cm
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07 다음 그림에서 일 때, 의 값

은?

①  ② 

③  ④ 

08 다음 그림에서 점 G는 ∆ABC의 무게중

심이고, PRBC일 때, PG의 길이는?

①  ② 

③  ④ 

09 다음과 같이 큰 정삼각형의 각 변을 등분

하여 작은 정삼각형 개를 만들었다. 색

칠한 큰 정삼각형과 작은 정삼각형의 넓이

의 비는?

①    ②   

③    ④   

10 다음 그림의 두 직육면체 A, B는 닮은 도형

이다. A와 B의 밑면의 넓이의 비가   

이고 A의 부피가 cm일 때, B의 부피

는?

① cm ② cm

③ cm ④ cm

정 답

01 ③ 02③ 03② 04② 05③ 06①

07 ② 08② 09④ 10 ②
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1. 피타고라스 정리

⑴ 피타고라스 정리

① 피타고라스 정리: 직각삼각형에서 직각을 낀

두 변의 길이를 각각  , 빗변의 길이를 라

하면    이다.

② 직각삼각형이 될 조건: 세 변의 길이가 각각

  인 삼각형 ABC에서    이면

이 삼각형은 빗변의 길이가 인 직각삼각형

이다.

⑵ 피타고라스 정리의 활용

① 평면도형에의 활용

㉠ 직사각형과 정사각형의 대각선의 길이

∙ 가로와 세로의 길이가 각각  인 직사

각형의 대각선의 길이는   이다.

∙ 한 변의 길이가 인 정사각형의 대각선

의 길이는  이다.

㉡ 정삼각형의 높이와 넓이: 한 변의 길이가 

인 정삼각형의 높이는 


,

넓이는 


이다.

㉢ 좌표평면 위의 두 점 

사이의 거리: 좌표평면 

위의 두 점 A, B 사이의 

거리는 

AB AC  BC  이다.

(단, C(점 B의 좌표, 점 A의 좌표))

② 입체도형에의 활용

㉠ 직육면체와 정육면체의 대각선의 길이

∙ 세 모서리의 길이가 각각   인 직육

면체의 대각선의 길이는

   이다.

∙ 한 모서리의 길이가 인 정육면체의 대

각선의 길이는  이다.

㉡ 원뿔의 높이와 부피: 밑면의 반지름의 길

이, 모선의 길이가 각각 , 인 원뿔의 높

이는   , 부피는 


  이다.

㉢ 정사각뿔의 높이와 부피: 밑면의 한 변의 길

이, 옆면의 모서리의 길이가 각각 , 인 

정사각뿔의 높이는 

  


 , 부피는 






  


 이다. 

2. 삼각비

⑴ 삼각비

① 삼각비: ∠B °인 직

각삼각형 ABC에서

∠A, ∠B, ∠C의 대변

의 길이를 각각 , , 

라고 할 때, sin  


, cos  


, 

tan  


이다. 

피타고라스 정리와 삼각비15
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② 삼각비의 값

㉠ 특수한 각의 삼각비의 값

크기가 °, °, °인 각의 삼각비의 값


삼각비 ° ° °

sin 









cos 









tan 


 

㉡ 크기가 °, °인 각의 삼각비의 값

sin ° , cos° , sin ° , 

cos° , tan ° 으로 약속한다.

⑵ 삼각비의 활용

① 삼각비를 활용하여 길이와 거리 구하기:

∠B °인 직각삼각형에서 

∠A, ∠B, ∠C의 대변의

길이를 각각 , , 라 하면

삼각비의 정의에 의해

㉠ sin  


이므로   sin 

㉡ cos  


이므로   cos

㉢ tan  


이므로   tan

② 삼각비를 활용하여 넓이 구하기: ∆ABC에서

두 변의 길이가 각각 , 이고 그 끼인각이 

∠A일 때, 이 삼각형의 넓이 는 다음과 같다.

㉠ ∠A가 예각일 때,   


sin

㉡ ∠A가 둔각일 때,   




sin °

문 제

01 다음 그림과 같은 직각삼각형 ABC의 넓

이는?

① cm ② cm

③ cm ④ cm

02 다음 그림과 같이 ∠C °인 직각삼각

형 ABC에서 AB , AC 이고, 점 D

는 BC의 중점일 때, AD의 길이는?

①  ② 

③  ④ 

03 다음 세 변의 길이가 각각  ,  ,

 인 삼각형의 넓이는?

①  ② 

③  ④ 
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04 다음 그림과 같은 직사각형 ABCD에서 
BC , BE , DE 일 때, 대각

선 BD의 길이는?

①  ② 

③  ④ 

05 다음 그림과 같이 대각선의 길이가 

인 정육면체에서 ∆AEG의 넓이는?

①  cm ②  cm

③ cm ④  cm

06 다음 그림과 같이 모선의 길이가 cm인 

원뿔의 밑면인 원의 둘레의 길이가 cm

일 때, 이 원뿔의 높이는?

① cm ② cm

③ cm ④ cm

07 다음 그림과 같이 ∠C °인 직각삼각형 

ABC에서 sin ×sin cos ×cos의 

값은?

① 


② 



③  ④ 





15 피타고라스 정리와 삼각비 119

08 다음 그림과 같은 직각삼각형 ABC에 대

하여 다음 중 항상 옳은 것은?

① sin  cos

② sin  cos

③ cos  sin

④ tan  cos

09 다음 그림과 같이 ∠C °인 직각삼각형

ABC에서 AB cm, sin 


일 때,

∆ABC의 넓이는?

① cm ② cm

③ cm ④ cm

10 다음 그림과 같이 ∠C °인 직각삼각형

ABC에서 다음 중 BC의 길이를 나타내는 

것은?

① sin° ② cos°

③ 


tan° ④ tan°



정 답

01 ② 02② 03② 04① 05② 06③

07 ③ 08③ 09④ 10 ④
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1. 원과 직선

⑴ 원의 중심과 현 사이의 관계

① 원의 중심과 현의 수직이등분선 사이의 관계

㉠ 원의 중심에서 현에 내린 수선은 그 현을

이등분한다.

㉡ 현의 수직이등분선은 그 원의 중심을 지

난다.

② 원의 중심과 현의 길이 사이의 관계

㉠ 한 원에서 원의 중심으로부터 같은 거리에

있는 두 현의 길이는 서로 같다. 

㉡ 한 원에서 길이가 같은 두 현은 원의 중심

으로부터 같은 거리에 있다.

⑵ 원의 접선의 길이

① 원의 접선

㉠ 원 O의 외부에 있는 한 점 P에서 원 O에

그을 수 있는 접선은 개이다.

㉡ 두 접점을 각각 A, B라 할 때, 두 선분 

PA, PB의 길이를 각각 점 P에서 원 O

에 그은 접선의 길이라고 한다.

② 원의 접선의 길이에 관한 성질: 원의 외부의

한 점에서 그 원에 그은 두 접선의 길이는 서

로 같다.

2. 원주각

⑴ 원주각과 중심각의 크기 사이의 관계

① 원주각: 원 O에서 호 AB 위에 있지 않은 원

위의 한 점 P에 대해 ∠APB를 호 AB에 대

한 원주각이라고 한다.

② 원주각과 중심각의 크기 사이의 관계

㉠ 한 호에 대한 원주각의 크기는 그 호에 대

한 중심각의 크기의 


이다.

㉡ 한 호에 대한 원주각의 크기는 모두 같다.

⑵ 원주각의 크기와 호의 길이 사이의 관계

① 한 원에서 같은 길이의 호에 대한 원주각의 크

기는 서로 같다.

② 한 원에서 같은 크기의 원주각에 대한 호의 길

이는 서로 같다.

③ 한 원에서 호의 길이는 그 호에 대한 원주각의

크기에 정비례한다.

3. 원주각의 활용

⑴ 원에 내접하는 사각형의 성질: 원에 내접하는

사각형의 한 쌍의 대각의 크기의 합은 °

이다.

⑵ 원의 접선과 현이 이루는 각의 성질

① 원의 접선과 그 접점을 지나는 현이 이루는

각의 크기는 그 각의 내부에 있는 호에 대한

원주각의 크기와 같다.

즉, ∠BAT ∠BCA이다.

원의 성질16
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② PT가 원 O의 접선의 선분이고, PA , PB가

원 O의 할선의 선분일 때,

PAPTPTPB  또는 PT  PA·PB이다.

⑶ 원에서 두 할선의 선분의 길이 사이의 관계:

한 원의 두 현 AB, CD  또는 그 연장선의

교점을 P라 할 때, PAPCPD PB  또는

PA·PBPC·PD이다.

문 제

01 다음 그림과 같이 중심이 서로 같은 두 원

에서 작은 원의 반지름의 길이가 cm이

고, 큰 원의 현 중에서 작은 원의 접선이 

되는 현 AB의 길이가 cm일 때, 큰 원의 

넓이는?

① cm ② cm

③ cm ④ cm

02 다음과 같은 원 O에서 OC의 길이는?

① cm ② cm

③ cm ④ cm
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03 다음과 같은 원 O에서 OM의 길이는?

① cm ② cm

③ cm ④ cm

04 다음 그림에서 PA , PB는 원 O의 접선이

고 점 A, B는 접점이다. AB cm,

∠APB °일 때, ∆APB의 넓이는?

①  cm ②  cm

③ cm ④  cm

05 다음 그림에서 AB가 원 O의 지름일 때,

∠의 크기는?

① ° ② °

③ ° ④ °

06 다음 그림에서 ∠AEB °, ∠BDC °

일 때, ∠의 크기는?

① ° ② °°

③ ° ④ °
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07 다음 그림에서 ABAD이고 ∠BAC °, 

∠ACD  °일 때, ∠의 크기는? 

① ° ② °

③ ° ④ °

08 다음 그림에서 ∠의 크기는?

① ° ② °

③ ° ④ °

09 다음 그림에서  AT가 원의 접선일 때, ∠

의 크기는?

① ° ② °

③ ° ④ °

10 그림과 같이 두 현 AB, CD가 원 내부의

점 P에서 만날 때, 선분 PC의 길이 는?

① cm ② cm

③ cm ④ cm

정 답

01 ③ 02② 03③ 04② 05④ 06①

07 ② 08② 09③ 10 ①




